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Stikkledninger i varerer

Praktisk test av motstand ved inn og uttrekking
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Bakgrunn

» Lekkasjekontroll og tilrettelegging for
NoDig-> Stikkledningskummer

» Erstatter nedgravde anboringer og
stengeventiler.

* Lengre private stikkledninger
(i offentlig vei) -> rer-i-rer blir vanligere.

* Lite erfaring -> personlige meninger:
skepsis, hap, oppfatninger og myter.

e Ulike krav i de ulike kommunene.

« Bygge videre pa tester giennomfort av
Asker kommune i 2018.
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Mal
e Dkt kunnskap

» Teste ulike kombinasjoner av
* rortyper,

e diameter,

* vinkler,

* boyeradius i bend,

e vann som smaremiddel
* OSV.

* Retningslinjer for at ut- og inntrekking
skal fungere.

* Lage/tilpasse beregningsverktoy for
VVA-bransjen.



Prosjektinfo

Tidshorisont:
e januar - desember 2022

Budsjett:

e ca.1millkr. totalt,
1/3 fra tilskuddsordning (325.000 kr.)

Finansiering:
* Egeninnsats,

* Program for teknologiutvikling i vannbransjen
G

« Bidrag fra rgrleverandegrene

Deltakere:
« Asker, Drammen og Lier kommuner
« Norsk Vann
« Nasjonalt senter for vanninfrastruktur
» SINTEF

* Rorleverandgrene
Hallingplast, Pipelife og Wavin

 Multiconsult
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Tidsplan:

januar - desember 2022

Mars - april

Detalj-
planlegging

2022:
Januar -
mars
Prosjekt-
organisering og
oppstart

Mai
Rigging og
testing

Mai -
oktober
Strukturere
resultater,
gjennomfare
beregninger,
kalibrere
modeller og
rapportskriving.

Oktober -

november
Planlegge og
gjennomfore
oppfelgings-
tester
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2023: et godt sted & leve

Januar -mars
Strukturere
resultater,
gjiennomfare
beregninger,
kalibrere
modeller og
rapportskriving.

Mars

Prosjekt-
avslutning:
Levere
fagrapport og
beregningsmode
ll, presentere
prosjektet.



:; « 60 mm korrugert ror (tilsvarende

F\? T
s Gjennomfﬁrlng

UL, T \
Rerkombinasjoner Traseer: N,
 Medieror: » Total lengde pr. strekk: ca. 30-36 m s
| T \  +Bend:30°45°,60°0g90". >
LS A tke kb ) ..« Deformasjoner pa vareror
v (8 %,10 % 0g 15 %)
 Vareror: ‘ . .
) = ="+ |l egges oppa bakken for a kunne
120 03 75 Tm PE, med/uten innv. SR - kjore flere ulike forsgk uten for mye

e 75 0g 110 mm PP mufferer

som for |sotherm r@r)




Boyeradius

Ferdig Dimensjon 60*Dy Dimensjon Tykkelse Fyllingsgrad
Kombinasjons- le@sningpa medierer  Materiale medierer varergr Materiale varergr  Divareror mediereri  Riller Deformasjo Deformasjo Deformasj Trekkeutst Smgremid
nr. kveil? [mm] medierar [mm] [mm] varergr [mm] [mm] varergr[%]  varerer Vinkel Langbend n1 n2 on3 yr del Trekke fra  Prioritet
langsgaend
ja 32PE 1920 50PE 3 44,0 52,9 %e Onei 0% 0% 0 %Vinsj Nei apen groft 1
langsgaend
ja 32PE 1920 50PE 3 44,0 52,9 %e Onei 8% 10 % 15 %Vinsj Nei apen groft 1
langsgaend
ja P P 44,0 52,9 %e Onei 8% 10 % 15 % Vinsj Vann apen groft 1
langsgaend
. Kombinasjoner - == - -
EE= e » Totalt ca. 70 konkrete forslag (vi
gs8
ja 44,0 52,9 %e 45nei 8 _
kan enkelt komme opp i 80-90)
ja 32PE 1920 50PE 3 44,0 52,9 %e 60nei
langsgaend * Om man tester inn- og uttrekkin
ja 32PE 1920 50PE 3 44,0 52,9 %e 90nei . g g
langsgaend av alle disse, dobles antallet
ja 32PE 1920 50PE 3 44,0 52,9 %e 90nei
langsgaend fOFS@ k
ja 32PE 50PE 3 44,0 52,9 %e 60nei
langsgaend ° 2
a sobre e Y R Sl Legg til temperatur som faktor.
langsgaend . . . .
nei 32PE 1920 63PE 38 55,4 33,4 %e 60nei ° Sleng pa kontroll g]ennom a gjgre
langsgaend .
nei 32PE 1920 63PE 38 55,4 334 %e 90nei to like forsok med samme
nei 32PE 1920 50PE 3 440 52,9 %nei 60nei g o
nel 32PE 1920 50PE 3 440 52,9%nel 90nei betingelser for et lite utvalg.
nei 32PE 1920 75PP 2,6 69,8 21,0 %nei 60ja
nei 32PE 1920 75PP 2,6 69,8 21,0 %nei 90ja
langsgaend
ja 32PE, diff.tett 1920 50PE 3 44,0 52,9 %e 60nei
langsgaend ° 1 1 1
ja 32PE, diff.tett 1920 50PE 3 44,0 52,9 %e 90nei t dere Sk]gnner hvor leg Vll hen o0t
PE,
ja 32varmekabel 1920 50PE 3 440 52,9 %nei 60nei 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 1
PE,
ja 32varmekabel 1920 50PE 3 440 52,9 %nei 90nei 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 1
nei 32PE 1920 63PE 3,8 55,4 33,4 %nei 60nei 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 2
nei 32PE 1920 63PE 3,8 55,4 33,4 %nei 90nei 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 2
langsgaend
nei 32PE, diff.tett 1920 63PE 3,8 55,4 33,4 %e 60nei 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 3
langsgaend
nei 32PE, diff.tett 1920 63PE 3,8 55,4 33,4 %e 90nei 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 2
PE,
nei 32varmekabel 1920 63PE 3,8 55,4 33,4 %nei 90nei 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 2
nei 32PE 1920 1OPP 3.8 102,4 9,8 %nei 60ja 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 4
nei 32PE 1920 110PP 3,8 102,4 9,8 %nei 90ja 0% 0% 0 %Vinsj Nei kum 4
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Gjennomfeoring
- andre forhold

« Utetemperaturer
« Stikkledningskum
« Fasthold/forankring

* Inntrekking vs. uttrekking
(trekkehode, vaier som gnager, e.l.)

« Sveiseskjoter (speilsveis/elektromuffe)




R e S u I t ate r s 10.0kg d=0, 514

* 44 ulike forsek gjennomfart.

« 5dagerimai medsol og varmt veer + 2 dager |
november med 2 °C og regn.

+ Trekkreftene varierte fra19,5 kg til 134,5 kg.

* Mange usikkerhetsmomenter knyttet til veer, rigg,
materiale og utstyr pavirker resultatene og tolkningen
av dem. Blirikke som et lab.-forsak, men far praktis
erfaring.

« Stort sett lavere trekkraft enn antatt/fryktet pa
forhand.

» Ett kombinasjonsforsgk, ellers kun én og en vinkel og
rerkombinasjon.

« Mye tyder pa at det er stivheten til mediergret er
avgjerende for hvor lett det er a trekke det inn eller ut.
Spesielt to faktorer er med a bestemme dette:

* Temperatur

* Tid: Medieroret har fatt lov til a ligge og «bli vant» til en
gitt trase.
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Praktiske erfaringer

« Utstyr:
« Vinsj (jevnt drag),
* Trekketau,
* Trekkehoder
* Vektcelle

« Oppbygging av riggomrade og hvert enkelt
forsek, inkl. konstruksjon av vinkler.

* Trekking opp gjennom kum

Skjoting av «nytt» og «gammelt>» ror for
samtidig trekking
» Spjelkeskjot

* Trekkehoder




Beregninger

« Lage beregningsmodell for trekkekrefter pa
samme mate som for kabelbransjen?

« Ma tilpasses medbl.a.:
 Egenvekt av ror (g)
* Friksjonskoeffisienter ()

« Empiriske bendkonstanter (e)

» Legge til effekt av punktdeformasjoner?

Forklaringer:

g: Kabelens vekt per meter
K;: Motstand for rettstrekk u: Friksjonskoeffisienten
K,: Motstand i vertikale bend e: Bendkonstanten

K,: Motstand i horisontale bend l: lengden av rettstrekket
K;: Samlet motstand i delstrekk «i»  a: Vinkel i horisontalplanet
Ks: Motstand like for bendet p: Vinkel i vertikalplanet

K;: Trommelmotstand
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Trommelmotstand:

K;
Rettstrekk:
Vertikalavvinkling:

K,=u-g-l-cosfp+u-g-l-sinp

Horisontalavvinkling:
K, e — K f° ehd

Totale trekkrefter

ZK z(th+Kl+K +K,)

Kilde: Norconsult, 2007, REN blad 9121 og 9131



Forslag til videre
arbeid

* Lengre strekk med kombinasjoner av vinkler
for & verifisere en ev. beregningsmodell.

« Testing av rer som har fatt ligge over lengre tid.

* Traseer som simulerer mange kryssinger i
trange bygrofter.

* Trekking av rer som ligger buntet sammen,
eller tett inntil hverandre i samme trase.

 Praktiske muligheter for a varme opp, eller pa
annen mate myke opp medieroret for
uttrekking.

i
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