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Bakgrunn

VAVs strategi: Nullutslipp av urenset 
avløpsvann

FoUI-område: Teknologier for å rense 
overløpsutslipp på ledningsnett og 
renseanlegg

FoUI-handlingsplan: Litteraturstudie over 
hva som finnes av eksisterende 
teknologier, og hva som gjøres i andre 
land

Idédugnad om FoUI prosjekter

Forslag til nytt EU-avløpsdirektiv: 
Forvaltningsplan om å redusere 
overløpsutslipp gjennom separering, 
hindre inntrenging av fremmedvann, 
utnyttelse av kapasitet i nettet og rensing 
av overløp.
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Bakgrunn

Oslo har 820 km med avløpsfellesledninger 
(AF-ledninger) med ca. 200 overløpspunkter 
med utslipp til nærmeste vassdrag.

Seks elver med økologisk tilstandsgrad 
dårlig eller svært dårlig. 
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Hvordan kan en våtmark for overløpsrensing se ut?
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Forurensinger i overløpsvannet

Tommelfinger i Oslo: 20% av produsert avløp per PE i tidsrommet for overløp
Tap av fosfor er viktig 



Oslo 2019

Det er lov å endre 
bakgrunnsfarge.

På sider med positiv 
logo benyttes alltid 
lyse bakgrunnsfarger.

Sørg alltid for god 
lesbarhet/kontrast 
og følg lovlige farge
kombinasjoner.

AK52, nivåmåling. D=800mm (innvendig)

Overløpskant

Daglig avløp

Badesesong
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Overløpstid

Start kl. 
15:58 Slutt kl. 

18:45

Tot overløpstid: 2t , 47 min
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Design av ulike typer VVO-anlegg

Tysk Fransk Italiensk
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Vegetasjons funksjon

- Fjerne olje og fett, partikler og sporstoffer. 

- En del organiske stoffer som PAH kan brytes 

ned i rhizosfæren (området rundt røttene). 

- Fosfor og nitrogen kan variere fra lekkasje til 

sterk tilbakeholding. 

- Vannvolumet reduseres gjennom fordamping 

- Rotutviklingen holder oppe infiltrasjonen i 

filtermediet.
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Vegetasjons funksjon

Sammenlignet med filtermedium uten vegetasjon 

fremmer planter:

- Bedre partikkelbundet og løst fosforfjerning 

om sommeren, kun bundet om vinteren

- Bedre fjerning av total nitrogen og nitrat, liten 

betydning for ammonium

- Litt bedre fjerning av org. materiale

Takrør (Phragmites australis) er foretrukket plante
Den høstes ikke, fordi dødt materiale blander seg 
med sediment og holder infiltrasjonen oppe, 
samt virker isolerende mot frost.
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Oppbygging av filtermediet

- Grovt materialevanligvis brukt; godt sortert middel sand 

i Tyskland (0,2-0,63 mm)

- Leire og finmateriale sprekker ved tørke => kortslutning

- Innblanding med 20% kalkstein eller andre Ca-materialer 

med høy pH (kan være negativt for planteveksten). Fe og Al rike 

materialer også i bruk for P-binding. 

- Savner gode oppskrifter. Hva med Leca®, biokull ol?

- Biofilm utvikler i filtermediet => økt rensing

- Tilførsel av sedimenter kan øke virkningsgraden => 

anlegget «modnes» ikke «eldes»
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Element Tyskland Frankrike Italia

Innløpsvann Forbehandlet Direkte fra overløp Delvis forbehandlet

Ant. VVO 1 eller flere 2 parallelle 4

Dybde overflate Ofte 1 m Fra 0,1-0,8 m minst 0,2 m

Filteroverflate 5 cm grus (2-8 mm) 10 cm kompost 20 cm grus (10 mm)

Filter 75 cm sand (inntil 2 

mm) med 20% 

kalkstein

60 cm sand evt. med Zeolit, 

over 10 cm sand/grus (2-6 

mm)

40 cm grus (2-6 mm)

Drenslag 25 cm grus (2-8 mm) 20 cm grus (10-20 mm) 20 cm pukk (40-80 mm)

Avrenningshastighet 0,01-0,03 L/(m2*s) 0,01-0,05 L/(m2*s) 0,004-0,02 L/(m2*s)

Hydraulisk 

belastning 40 m3/(m2/år) 40-80 m3/(m2/år) 35-40 m3/(m2/år)

Detaljert 
oppbygning
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Drenering

- Alle anlegg har drenering for god lufting

- Tyskland: drensrør helt på bunnen => garantert tørt

- Frankrike + Italia: 30 cm over => noe vann til 

vegetasjonen (luktproblemer?)

- Avrenningsregulering (flow control): 

- 0,01 L/(m2*s) for patogener, 

- 0,02 L/(m2*s) for NH4, og 

- 0,03 L/(m2*s) for partikler, COD, BOD, tungmetaller og fosfor

- Anleggene tømmes for vann på 5-8 timer
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Vannet må fordeles over hele overflata

- Fordeling av overløpsvann i rør på overflaten sikrer 

spredning, men kan tettes av partikler. 

- Lufting av drensrøret sikrer økt lufttilgang i filteret. 

Avrenningen kan styres i kummen i utløpet (Tom Headley, 

www.wetsystem.com.au)

https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.wetsystem.com.au%2F&data=05%7C01%7Cbent.braskerud%40vav.oslo.kommune.no%7C183fc9801262499dbca008daf2168afb%7C7ca00318cfa240e497df81ae196c5698%7C0%7C0%7C638088475909391459%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=fxkAQkw%2BThhzLgRASju9EQqvrY25HmH20VMqF3mzimY%3D&reserved=0
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Renseeffekter

- Varierer med anleggstype og belastning

- Fosforfjerningen er trolig viktig i Norge og må forbedres 

i forhold til de Europeiske eksemplene gitt her:  

- Tot.-P ca. 45% 

- Løst-P avtakende over tid 

- Metaller: 33-99%

- E.coli m.fl.: 1-3 log10, avhengig av anleggets oppbygging 

og belastning. Kan påvirkes av avrenningsreguleringen 
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Vedlikehold og drifts utfordringer

- Tilførsel av finstoff: 

Problematisk hvis 

vegetasjonen er uetablert

- Vurdér nedbørfeltet

- For lite vann => tørke og misvekst. 

- Kan noe vann fra veg tilføres?

- Vått for lenge => luktproblemer
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VVO

Fra Tyskland
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Vårt forslag til VVO-anlegg

Tysk Fransk Italiensk
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